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@) Antrieb fur eln Kaltpilgerwalzwerk 


Die Erfindung betrifft einen Antrieb fur ein Kaltpilger- 
walzwerk mit Massen- und Momentenausgleich, wobel die 
angetriebene Kurbel fiber eine Koppet mit dem Walzgerust 
verbunden ist Urn eine kompakte, kostengCnstige und mog- 
lichst gering beanspruchte Bauweise fur den Antrieb zu ent- 
wickeln, wird vorgeschlagen, da& das Walzgerust (WG) 
unmittelbar uber dem Kurbeltrieb (KU) angeordnet und die 
Koppel (KO) unmittelbar auf dem Kurbelzapfen (3) gelagert 
ist, wobei die Koppel (KO) mit ihrer Gesamtmasse den 
Momentenausgleich und die Kurbel (KU) mit ihrer Gesamt- 
masse den Massenausgleich ubernimmt. 
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Patentanspruche 

1. Antrieb fur ein Kaltpilgerwalzwerk mit Massen- und Momentenausgleich, wobei die angetriebene Kurbel 
uber eine Koppel mit dem Walzgeriist verbunden ist dadurch gekennz ichn t, daB das Watzgeriist (WG) 

5 unmittelbar iiber dem Kurbeltrieb (KU) angeordnet und die Koppel (KO) unmittelbar auf dem Kurbetzap- 
fen (3) gelagert ist wobei die Koppel (KO) mil ihrer Gesamtmasse den Momentenausgleich und die Kurbei 
(KU)m\t ihrer Gesamtmasse den Massenausgleich Gbernimmt 

2. Antrieb nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet daB die Koppel (KO) im Bereich ihrer Bewegungsend- 
lagen in Zwangsf Uhrungen gefQhrt ist 

io 3. Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Kurbel (KU) als Teil eines Planetengetriebes 
ausgebildet ist, daB auf dem Kurbelzapfen (3), fest mit diesem verbunden, ein Ritzel (9) angeordnet ist. das 
sich auf einem innenverzahntea die Kurbel (KU) umgebenden Zahnrad (10) derart abwalzt, daB durch die 
Oberlagerung der Drehbewegung von Ritzel und Kurbel (KU) die Koppel (KO) eine entgegengesetzte 
Drehbewegung erhalt 

15 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Antrieb fflr ein Kaltpilgerwalzwerk mit Massen- und Momentenausgleich gemSB 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 
20 Aus der DE-AS 27 40729 ist ein derartiges Kaltpilgerwalzwerk bekannt, wobei der Kurbeltrieb seitlich 
versetzt zum Walzwerk angeordnet ist Die Kurbel ist dabei Qber eine Kurbelwellenkropfung mit der uber dem 
Kurbeltrieb angeordneten Ausgleichsmasse fur den Momentenausgleich verbunden. Diese ist um 90° phasen- 
verschoben mit der Kurbel angeordnet, und die hin- und hergehende Bewegung wird durch parallele Fuhrungen 
ermoglicht Das Walzwerk selbst ist uber eine lange Verbindungsstange, an der einen Seite an der Kurbelwel- 
25 lenkropf ung gelagert, gekoppelt 

Aufgabe der Erfindung ist es, aus den bereits vorhandenen Erkenntnissen iiber den Massen- und Momenten- 
ausgleich des Doppelschiebers eine kompakte, kostengUnstige und moglichst gering beanspruchte Bauweise fur 
den Antrieb zu entwickein, 

Gel6st wird diese Aufgabe erfindungsgemafl mit den Merkmalen im Kennzeichen des Anspruchs 1. 
30 Vorzugsweise Weiterbildungen ergeben sich aus den UnteransprQchen. 

Die insgesamt vertikale Bauweise macht es moglich, daB das Walzgeriist einseitig angreifen und somit auf der 
gesamten Getriebeeinheit gefuhrt werden kann. Dadurch kann eine Verbindungsstange, die das Walzgeriist mit 
der Getriebeeinheit verbindet entfallen. 

Die Koppel greif t direkt unterhalb des Walzgerflstes am Schieber an. 
15 Die fOr den Momentenausgleich bendtigte Masse wird durch die Koppel selbst gestellt Dabei wurde der 
Schwerpunkt der Koppel Qber den Punkt D der Zwangsfuhrung hinaus gelegt Die Gesamtmasse der Koppel 
wird auf den Punkt D reduziert, wodurch die Abmessungen der Koppel wiederum klein gehalten werden (f lache 
Bauweise). 

Die Koppel dreht sich mit 9 und trSgt mit ihrem Massen tragheitsmoment Qko zu einer verbesserten Gleich- 
40 fdrmigkeit des Gesamtsystems bei. Durch die Ausf Uhrung und Anordnung der Koppel werden die Schwerpunkt- 
ebenen des Momentenausgleichs, des Massenausgleichs und des WalzgerGstes moglichst nahe zusammenge- 
bracht Damit erreicht man eine kompakte Bauweise und eine relativ geringe Belastung innerhalb der Getriebe- 
einheit 

Die Schieberftthrung und Zwangsfuhrung liegen annShernd in der gleichen Ebene. Dies wurde durch eine 
45 Unterbrechung der Zwangsf Qhrung ermftglicht Die ZwangsfOhrung wird nur in den Endlagen benotigt, um den 
Drehsinn von Koppel und Kurbel aufrechtzuerhalten. Durch die Lagerung der Koppel auf der Kurbel wurde 
eine OpUmaleinstellung f Or die geometrische Anordnung und die Belastung der Lager und Zapfen gef unden. 

Die Ausf Uhrung nach Anspruch 3 stellt eine abgewandelte AusfQhrung dar, und zwar mit einem Planeten-Kur- 
bel-Getriebe (PKG> Der Aufbau des PKG ist nahezu identisch mit der vorher beschriebenen ersten Ausfuhrung 
50 eines Doppelschiebergetriebes (DG). Der Unterschied zum DG liegt darin, daB die Zwangsfuhrung entfalit 
Diese wird durch ein Planetengetriebe ersetzt, das aus einem Ritzel und einem innenverzahnten Zahnrad 
besteht Das Ritzel sitzt fest verbunden auf dem Kurbelzapfen und w&lzt sich durch die Drehbewegung der 
Kurbel auf die auBenliegende Innenverzahnung ab. Durch die Oberlagerung der Drehbewegung von Ritzel und 
Kurbel kommt es zu einem genau entgegerjgesetzten Drehsinn der Koppel. Diese entgegengesetzten Drehbe- 
55 wegungen mit der Winkelgeschwindigkeit p -fi> und unter Einhaltung der vorliegenden geometrischen Bedin- 
gungen haben eine Schiebung des Punktes fl(Walzgertist) zur Folge. 

Folgend werden die Nachteile des herkdmmlichen DG und die Vorteile des erfindungsgemaBen DG und des 
PKG stichwortartig gegenabergestellt 
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GegenUberstellung 


konv. DG 


erfmdDG/PKG 


— Horizontale Bauweise erfordert eine Schub- oder 
Verbindungsstange 

— Die groBen Abst£nde der Schwerpunktebenen 
fuhren zu hohen Belastungen der Lager und Zapf en 

— Aufwendige Lagerung for Kurbel Koppel. Mo- 
men tenausgleich und Walzgerust 


10 


— Durch die vertikale und unsymmetrische 
Bauweise werden Schubstangen gebraucht 

— Die fur den Momentenausgleich bendtigte Masse 
wird durch die Masse der Koppel gestellt 

— Das erhdhte MassentrSgheitsmoment der 
Koppel tragtzu einer verbesserten Gleichformigkeit 
des Gesamtsystems bei. 

— Der Schwerpunkt der Koppel ragt Ober den 
Punkt Dhinaus. Durch die auf den Punkt D 
reduzierte Masse verringert sich die Gesam tmasse 
und die Bauhdhe der Koppel 

— Die Schwerpunktebenen vom Massen- und 
Momentenausgleich und vom Walzgerust haben 
relativgeringe Abstfnde zueinander. Dadurch 
werden die Belastungen auf die Lager und Zapfen 
reduziert 

— Durch die Unterbrechung der Zwangsfflhrung 
entfailt der hohe Anspruch auf Genauigkeit der 
beiden FQhrungen zueinander. 

— Es kommt nicht zu einer Speicherung bzw. 
Abgabe von potentieller Energie, da die Schwerkraf t 

in Richtung der Hauptdrehachse wirkt so 

— BeimPKGwurdediegesamteZwangsfUhrung 
entfallen. 

— Die Fanning der Koppel in der ZwangsfUhrung 
erfolgt mit einer Kurvenrolle. 

— Die Zahi der Lager wird erheblich reduziert (von 
12auf5). 
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Die Erfindung soil nachfolgend anhand der Zeichnungen erlautert werden, die zwei Ausfuhrungsbeispiele 40 
darstellen. Dabei zeigt 

Fig. la, b schematisch einen Schnitt auf eine Aufsicht auf die erste Ausfuhrung des erfindungsgemSBen 
Antriebes(Doppelschiebergetriebe), 
Fig. 2 einen Querschnitt durch eine konstruktive Ausfuhrung dieses ersten Antriebes, 

Fig. 3a, b die Bewegung von Koppel und Kurbel in zwei Stellungen, 45 
Fig. 4a, b schematisch einen Schnitt und eine Aufsicht auf eine zweite Ausfuhrung des erfindungsgemaBen 
Antriebes (Planeten-Kurbel-Getriebe) und 
Fig. 5 einen Querschnitt durch eine konstruktive Ausfuhrung dieses zweiten Antriebes, 
ZunSchst soli die erste Ausfuhrung mit dem sog. Doppelschiebergetriebe erlautert werden. 
Das WalzgerOst WG ist in einer Schieberfuhrung Sch bewegbar. Ober einen Zapfen ist das Walzgerust mit der 50 
Koppe! KO verbunden, die unterhalb des Walzgeriistes angeordnet ist, und urn eine vertikale Achse ISuft 

Wie sich aus den Fig. la, b und 2 ergibt, weist die Koppel KO eine Kurvenrolle 1 auf. mittels der die Koppel 
KO 'iti ZwangsfUhrungen 2 gefOhrt ist Diese Zwangsfuhrungen 2 sind allerdings nur im Bereich der Endstellun- 
gen der Kurvenrolle 1 bzw. der Koppel KO vorgesehen. Ober den Kurbelzapfen 3 ist die Koppel KO mit der 
Kurbel KU verbunden. Die Fig. 1 b zeigt die Bewegungen von Kurbel KU, Koppel KO und Schieber 4 (d h. des 55 
WalzgerOstes). In diesen Fig. 1 a, b sowie den folgenden Fig. 3a— 4b bedeutem 

x und y die Verschiebekoordinaten, 

Swcu Sko und S-^die Schwerpunkte des WalzgerUstes WG,der Koppel KO und der Ausgleichsmasse MA 

p'und q> die Drehrichtungen von WG, KO und KU w 

/?die Radien der Anlenkungen zwischen den Verbindungen WG* KO und KU % 

Sch die FOhrung fflr das Walzgerust WG und 

Zdie vertikale Achse, in der Walzwerk. Koppel und Kurbel liegea 

Zum besseren Verstandnis des Bewegungsablaufes dienen auch die Fig. 3a und b, die die Koppe) KO und die 65 
Kurbel KU in verschiedenen Stellungen zueinander zeigen. Die Kurbel KU ist — wie die Fig. 2 zeigt — uber 
eine entsprechende Verzahnung 5— 7 mit dem nicht dargestellten Antrieb 8 verbunden. 

Die zweite — in den Fig. 4a, b und 5 dargestellte — Ausfuhrung weicht insoweit von der ersten Ausfuhrung ab, 
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als anst He der ZwangsfUhrungen eine Planeten- Kurbel- Anordnung vorgesehen ist 

Auf dem Kurbelzapfen 3 der Kurbel KU ist fest ein Ritzei 9 angeordnet, das sich an einem, die Kurbel KU 
umgebenden, innenverzahnten Zahnrad 10 abwa*Izt Wie die Fig. 4b zeigt, wird durch diese Anordnung erreicht, 
daB infolge der Oberlagerungsbewegung von Kurbel KU und Ritzei 9 die Koppel KO eine gegenUufige 
Bewegung ausfOhrt 

Die Schiebung des Punktes B am WalzgerOst erfolgt aus der kinematischen Betrachtung fDr gleich groBe, 
entgegengeseute Drehbewegungen unter Berflcksichtigung der auf Ftg. 4b voriiegenden Geometric 


Hierzu 5 Biatt Zeichnungen 



708 133/423 



708 133/423 


ZEiCHNUNQEN BLATT 4 


Numm r; 3613 036 

Int. CI. 4 : B 21 B 21/00 

Veroffentlichungstag: 13. August 1987 



708133/423 


2EICHNUNGEN BLATT 5 


Nummer: 36 13 036 

Int. CI. 4 : B 21 B 21/00 

Veroffentlichungstag: 13. August 1987 



708 133/423 


ZEICHNUNGEN BUTT 1 


Nummer: 36 13 036 

Int. CI. 4 : B 21 B 21/00 

Verdffentlichungstag: 13. August 1987 



